esp@cehet document view 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB==EPODOC&IDX=EP1239136&F= 



Cylinder head for a combustion engine comprising an upper part forming a cylinder head cover carrying a camshaft 



Publication date: 



EP1239136 
2002-09-11 
RIZZO STEPHANE (FR) 
RENAULT SA (FR) 

F02F1/38; F01L1/053 
F01L1/0538: F02F1/38; F02F7/00O 



Applicant: 
Classification: 

- international: 

- european: 
Application number: EP20020290582 2002030a 
Priority number(s): FR2001 0003230 20010309 



Also published as: 

f§ FR2821891 (A1) 

Cited documents: 



a 
1 
1 
1 
m 



GB2207462 
EP0458341 
WO0020730 
DE1 254906 
US3477417 



Report a data error here 



Abstract of EP1239136 

The cylinder head (10), especially for a motor vehicle i.e. engine, consists of a main section that fits on top of 
the cylinder block and a cover (30). The main section has a cavity containing the valve actuating mechanism, 
and the cover carries the camshaft (18*) between fixed (34a) and detachable (34b) bearing halves. The fixed 
bearing halves are made in the cylinder head cover and are designed to take all the forces to which the camshaft 
is subjected, the cover being in the form of a block with appropriate rigidity, and the detachable bearing halves 
fitted to its lower face by screws (36'). 
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(54) Culasse de moteur thermique comportant un element superieur formaht couvre-culasse qui 
porte I'arbre a carries 



(57) L'invention propose une culasse de moteur 
thermique, notamment pour un vehicule automobile, 
comprenant une partie principale ou corps de culasse 
(10) destine a etre monte sur un bloc-cylindres du mo- 
teur et coiffe par un couvre-culasse (30), du type dans 
lequel la cuiasse comporte un evidement (28) qui est 
destine a recevoir des elements d'actionnement (1 8') de 
soupapes du moteur et qui debouche dans une face su- 



perieure (32) du corps de culasse (10), sur laquelle est 
fixe ledit couvre-culasse (30), !es elements d'actionne- 
ment de soupapes comprenant un arbre a cames (18') 
fixe au moyen de paliers (34a, 34b) constitues chacun 
sensiblement d'une moitie fixe (34a) dans la culasse et 
d'une moitie rapportee sous forme d'un chapeau de pa- 
lier (34b), caracterisee en ce que lesdites moities fixes 
de paliers (34a) sont realisees dans le couvre-culasse 
(30). 




Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR) 



BEST AVAILABLE COPV 



1 

Description 

[0001] L'invention concerne une culasse de moteur 
thermique, notamment pour un vehicule automobile. 
[0002] L'invention concerne plus particulierement 
une culasse de moteur thermique, notamment pour un 
vehicule automobile, comprenant une partle principale, 
formant corps de culasse, destinee a etre montee sur 
un bloc-cylindres du moteur et comprenant une partie 
superieure, formant couvre-culasse, du type dans le- 
quel la culasse comporte un evidement qui est destine 
a recevoir des elements d'actionnement de soupapes 
du moteur et qui debouche dans une face superieure 
du corps de culasse, sur laquelle est fixe le couvre-cu- 
lasse, les elements d'actionnement de soupapes com- 
prenant un arbre a carries fixe au moyen de paliers 
constitues chacun sensiblement d'une moitie fixe dans 
la culasse et d'une moitie rapportee sous forme d'un 
chapeau de palier. 

[0003] Dans une culasse de moteur a combustion in- 
terne, I'admission du melange air/carburant et I'evacua- 
tion des gaz brules sont commandees par des soupa- 
pes respect ives, action nees par un arbre a cames, so it 
un arbre a cames unique, sort par deux arbres a cames. 
[0004] Dans la plupart des vehicules de production re- 
cente, le ou les arbres a cames sont montes "en tete", 
c'est-a-dire le plus pres possible des soupapes, done 
dans la culasse. 

[0005] Chaque arbre a cames est positionne etmonte 
a rotation dans ia culasse au moyen de paliers lisses, 
generalement en aluminium ou en alliage d'aluminium, 
dont chacun est constitue d'une moitie de palier, dite 
moitie "fixe", formee directement dans la culasse et 
complete par un chapeau de palier rapporte, ou une pie- 
ce qui integre cette fonction, qu'il convient done de fixer 
sur la culasse. 

[0006] Pour assurer la lubrification necessaire entre 
I'arbre a cames , habituellement realise en acier, et I'alu- 
minium des paliers, on pratique des conduits d'amenee 
d'huile dans la culasse, de maniere a deboucher au droit 
des paliers. 

[0007] II en resulte un certain nombre de contraintes 
pour la conception et la realisation de la culasse. En par- 
ticulier, les demi-paliers "fixes" realises au niveau de la 
culasse sont obtenus lors de la fabrication de celle-ci 
par moulage. De ce fait, leurs formes et leurs positions 
dependent des contraintes de realisation de la culasse, 
a savoir que celle-ci doit presenter d'une part des pas- 
sages adequats pour les elements de la distribution, ain- 
si que des passages pour les vis de fixation de la culas- 
se sur le bloc-cylindres du moteur. 
[0008] En particulier, on cherche a placer les paliers 
de I'arbre a cames autant que possible au milieu entre 
deux cylindres successifs du moteur, mais la culasse 
doit etre egalementfixee sur le bloc-cylindres du moteur 
precisement dans la meme region intermediaire entre 
les cylindres, de sorte que Ton doit prevoir pratiquement 
dans un meme plan transversal de la culasse quatre ou 
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six percages verticaux, deux pour la fixation de la cu- 
lasse sur le bloc-cylindres du moteur et deux ou quatre 
pour la fixation du ou des chapeaux de paliers. Cela 
n'est pas toujours possible. 
5 [0009] Par ailleurs, compte tenu de I'orientation des 
demi-paliers fixes menages dans la culasse, la quasi- 
totalite des efforts qui se developpent entre I'arbre a ca- 
mes et les soupapes sont precisement diriges en sens 
oppose a ces demi-paliers fixes, de sorte qu'ils doivent 
etre encaisses par les chapeaux de paliers rapportes. II 
convient done d'en tenir compte lors de la conception et 
de la realisation de ces chapeaux de paliers, ainsi que 
de leur fixation sur ie reste de ia culasse. 
[0010] Dans une architecture tres compacte, comme 
e'est le cas des moteurs de petite cylindree, Pirnplanta- 
tion de ces demi-paliers fixes devient un probleme im- 
portant, et Ton peut etre amene a opter pour des solu- 
tions techniques non optimales, qu'il s'agisse du cout, 
de la masse, ou des performances techniques. A titre 
d'exemple, on pourra en effet etre amene a choisir un 
ecartement, considere dans le sens axial de I'arbre a 
cames, plus important que necessaire entre les paliers, 
avec pour corollaire qu'il sera alors necessaire de ren- 
dre I'arbre a cames plus rigide, done plus lourd et plus 
volumineux. 

[0011] Une autre solution pourra consister a decou- 
pler les demi-paliers "fixes" du reste de la culasse, mais 
avec pour consequence que Ton ajoute entre la culasse 
et chaque demi-palier une interface, e'est-a-dire egale- 
ment des operations de fabrication supplementaires, et 
ii convient alors de prevoir une etancheite au niveau de 
cette interface. 

[0012] Enfin, les nombreux conduits, canaux, evide- 
ments et percages ainsi menages dans la culasse, et 
tout particulierement dans le corps de culasse, dimi- 
nuent sensiblement sa rigidite, et Ton doit done fre- 
quemment prevoir que le couvre-culasse fixe sur ia face 
superieure du corps de culasse presente une rigidite 
propre a conferer a I'ensemble forme par le corps de 
culasse et ie couvre-culasse une rigidite suffisante. La 
fixation de ce couvre-culasse necessite egalement des 
percages taraudes correspondants pour des vis de fixa- 
tion. 

[0013] Le but de invention est par consequent de 
proposer une culasse dans laquelle ie montage de I'ar- 
bre a cames, ou des arbres a cames, ne presente pas 
les inconvenients precites, sans toutefois augmenter la 
complexity de la realisation de la culasse, ni accroltre 
les coQts de production. 

[001 4] Conf ormement a l'invention, cet objectif est at- 
teint avec une culasse du type indique en introduction, 
caracterisee en ce que lesdites moities fixes de paliers 
sont reaiisees dans le couvre-culasse. 
[001 5] Selon d'autres caracteristiques de l'invention : 

les moities fixes de paliers reaiisees dans le couvre- 
culasse presentent une orientation propre a encais- 
ser sensiblement la totalite des efforts subis en 
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fonctionnernent par l'arbre a carries ; 
le couvre-culasse est realise sous forme d'une pou- 
tre presentant une ngidite propre a completer celle 
du corps de culasse ; 

la fixation des chapeaux de palier est effectuee 5 
sous la face inferieure du couvre-culasse qui est lui- 
meme en appui sur la face superieure du corps de 
culasse ; 

deux taraudages formes dans le couvre-culasse 
pour des vis de fixation d'un chapeau de palier et 10 
deux percages formes dans le corps de culasse 
pour des vis de fixation de la culasse sont agences 
sensiblement dans un meme plan axial du moteur, 
entre deux cylindres de celui-ci ; 

I'arbre a cames comporte un percage central pour 1$ 
la distribution de lubrifiant aux paliers de I'arbre a 
cames ; 

chaque chapeau de palier comporte des trous de 
passage pour des vis de fixation, et le couvre-cu- 
lasse comporte des taraudages pour lesdites vis ; 20 
chaque chapeau de paliercomporte un doigt de po- 
sitionnement en saillie, qui vient se loger lors du 
montage dans un trou de forme correspondante 
dans la face inferieure de la poutre couvre-culasse. 

[0016] D'autres caracteristiques et avantages de I'in- 
vention apparaTtront a la lecture de la description de- 
taillee qui suit, pour la comprehension de laquelle on se 
reportera aux dessins annexes, dans lesquels : 

la figure 1 est une vue en coupe schematique frag- 
mentaire, par un plan axial vertical parailele aux 
axes des cylindres, d'une premiere culasse selon 
I'etat de la technique ; 

la figure 2a est une vue en coupe d'une deuxieme 
culasse selon I'etat de la technique, prise suivant la 
ligne 2a-2a de ia figure 2b ; 

la figure 2b est une vue en elevation partielle de 
dessus de la culasse de la figure 2a ; 
la figure 3a est une vue en coupe d'une culasse se- 
lon Nnvention, prise suivant la ligne 3a-3a de la fi- 
gure 3b, dans une representation analogue a celle 
de la figure 2a ; et 
- la figure 3b est une vue en elevation partielle de 
dessus de la culasse de la figure 3a. 

[0017] Dans I'ensemble des figures, on a utilise les 
memes references pour designer des elements identi- 
ques ou remplissant les memes fo notions, le cas 
echeant accompagnees d'un indice (a, b, etc.), ou en- 
core du signe ["] (prime)ou ["] (seconde). 
[0018] De plus, dans la presente description, les ex- 
pressions "verticale", "au-dessous", etc., se rapportent 
a I'orientation des elements d'un moteur thermique tel 
qu'il est represents aux figures. 

[0019] Dans la figure 1, on voit une coupe verticale 
d'une culasse selon I'etat de la technique, comprenant 
une partie principale ou corps de culasse 1 0 dont la face 
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inferieure 12 est destinee a etre fixee sur un bloc-cylin- 
dres (non represente) d'un moteur thermique, qui est 
done dispose au-dessous de la culasse dans la repre- 
sentation de la figure 1 . 

[0020] Dans la region inferieure du corps de culasse 
10 sont menages des passages 14 d'admission (ou 
d'echappement) destines a I'ecoulement du melange 
air/carburant admis vers les cylindres du moteur, ou res- 
pectivement a I'ecoulement des gaz brules qui s'echap- 
pent hors des cylindres. 

[0021] Ces passages 14 sont commandes par des 
soupapes 1 6, et celles-ci sont action nees par au moins 
un arbre a cames 18, dont on ne voit que la section 
transversale, qui s'etend dans le sens longitudinal du 
moteur, ici perpendiculairement au plan de la figure. 
L'arbre a cames 18 porte des cames 20, dont une seule 
est visible ici, reparties sur sa longueur et associees 
chacune a I'une des soupapes d'admission ou d'echap- 
pement 16 du moteur. 

[0022] Comme bien connu, le profil des cames 20 et 
leurs positions angutaires respectives autour de I'arbre 
18 sont choisis de la maniere desiree pour obtenir la 
succession tempo relle adequate des ouvertures/ferme- 
tures des soupapes qui correspondent aux cycles de 
fonctionnernent du moteur (admission - compression - 
detente - echappement). 

[0023] Les cames 20 servent uniquement a comman- 
der le mouvement de descente des soupapes 16, en 
appuyant sur les queues de soupape 22 dirigees vers 
le haut. Le retour des soupapes 16 vers le haut en po- 
sition fermee est assure a Taide de ressorts 24 prison- 
niers entre le corps de culasse 10 et des coupelles 26 
fixees sur les queues de soupapes 22 
[0024] L'arbre a cames 1 8-20 est loge dans un evide- 
ment longitudinal 28 prevu dans la face superieure 32 
menagee dans le dessus du corps de culasse 10, qui 
est coiffe par une partie superieure formant couvre-cu- 
lasse 30, la fixation de ce dernier etant assuree par ap- 
pui de sa face inferieure 33 sur la face superieure 32 du 
corps de culasse 1 0. L'arbre a cames 1 8 est monte dans 
la culasse par des paliers dont chacun est designe dans 
son ensemble par la reference 34, compose d'un demi- 
palier inferieur 34a "fixe" venu de matiere avec le corps 
de culasse lui-meme, et d'un demi-palier superieur 34b 
rapporte, dit "chapeau de palier", fixe sur le corps de 
culasse en correspondance du demi-palier fixe inferieur 
34a par des vis 36, en completant ainsi les paliers 34. 
Pour le passage des vis 36, le chapeau de palier com- 
porte des trous 37. 

[0025] La figure 1 montre que la realisation de la cu- 
lasse est complexe, d'autant plus qu'elle doit encore 
abriter des passages pour I'ecoulement du liquide de 
refroidissement du moteur, des logements taraudes 
pour ia fixation des bougies d'allumage (moteurs a es- 
sence) ou des bougies de prechauffage (moteurs die- 
sel) ou encore des injecteurs (moteur a injection), de 
meme que des passages et conduits pour le lubrifiant 
apporte aux paliers 34 de l'arbre a cames 18-20. 
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[0026] On voit aussi a cette figure que le couvre-cu- 
lasse 30 n'est pas uniquement un simple "couvercle" 
destine a refermer I'evidement superieur du corps de 
culasse 10, mals qu'il est amene a remplir une fonctlon 
de rigidlfication importante du corps de culasse qui ne 
presente plus la rigidite propre necessaire, compte tenu 
des multiples evidements et passages evoques qui le 
traversent. 

[0027] II est egalement clair que les demi-paliers in- 
ferieurs 34a n'encaissent presque aucun effort en fonc- 
tionnement, mais que les demi-paliers superieurs 34b 
encaissent pratiquement tous les efforts, principale- 
ment dus aux ressorts de rappel 24. li faut done en tenir 
compte pou r leur dimensionnement, et celu i de leu r f ixa- 
tion. 

[0028] Par contre, I'aspect apparemment satisfaisant 
pour les hommes de metier, e'est ici que la realisation 
des demi-paliers inferieurs directement venus dematie- 
re dans le corps de culasse lors de son moulage parait 
s'imposer comme etant la solution la plus simple et la 
moins coQteuse. 

[0029] En observant maintenant les figures 2a et 2b, 
on realise que cette solution mene souvent a des choix 
techniques difficiies. En effet, il s'agit ici d'une culasse 
qui porte deux arbres a cames (non represented eux- 
memes dans la figure, mais symbolises par leurs axes 
18' et 18"), comme cela devient habituel dans les mo- 
teurs modernes, notamment les moteurs de petite cy- 
lindree dont on cherche a obtenir la plus grande puis- 
sance possible. 

[0030] Dans la coupe de la figure 2a les demi-paliers 
inferieurs 34a* et 34a" sont deplaces relativement loin 
vers ie haut et vers Pexterieur, si Ton se refere a un plan 
longitudinal et vertical median du moteur, symbolise par 
la ligne L-L dans la vue en elevation de la figure 2b. De 
facon correspondante, les demi-paliers superieurs 34b' 
et 34b" sont realises venus de matiere avec un compo- 
sant commun qui forme aussi le couvre-culasse 30. Cet- 
te solution presente a cet egard au moins I'avantage que 
^integration des demi-paliers superieurs 34b' et 
34b" dans le couvre-culasse est homogene avec sa 
fonction de rigidification. 

[0031] Par contre, les contraintes geometriques sont 
telles que, comme le montre la figure 2b, les taraudages 
38 destines aux vis 36 de fixation des demi-paliers su- 
perieurs doivent etre avances axialement (e'est-a-dire 
dans la direction L-L) si loin qu'ils se trouvent pratique- 
ment au meme niveau qu'un cylindre du moteur (C). Les 
zones intermediaires entre les cylindres sont en effet re- 
servees aux percages 40 destines aux vis de fixation de 
la culasse sur le bloc-cylindres, qui ne peuvent en aucun 
cas etre placees ailleurs puisqu'elles sont essentielles 
pour I'etancherte de la culasse sur le bloc-cylindres. 
[0032] On se reportera maintenant aux figures 3a et 
3b qui representent une culasse conforme a la presente 
invention, de nouveau en coupe et en elevation partielle. 
[0033] Ici, le corps de culasse 10 lui-meme n'assure 
plus directement la fonction de montage de I'arbre a ca- 



mes (symbolise par son axe 18'). Cette fonction est re- 
prise par la partie superieure formant couvre-culasse 
30, realisee ici pratiquement sous forme d'une "poutre" 
dans laquelie sont formes les demi-paliers superieurs 

5 "fixes" 34a, avec la rigidite necessaire compte tenu des 
efforts qu'ils encaissent, et ici aussi d'une maniere qui 
est bien compatible avec la fonction de rigidification de- 
volue a la poutre couvre-culasse 30. 
[0034] Les demi-paliers inferieurs 34b sont des pie- 

10 ces rapportees, fixees sous la poutre couvre-culasse 
30. Du fait qu'ils n'encaissent presque aucun effort en 
fonctionnement, ils peuvent etre dimensionnes au plus 
juste, tout comme leurs vis de fixation, pour simplement 
fermer le palier 34 correspondant. 

15 [0035] Les avantagesde cette solution sont multiples. 
En premier lieu, du fait qu'il n'est plus necessaire de pre- 
voir des demi-paliers fixes formes dans le corps de cu- 
lasse, on dispose d'une plus grande liberte poursa con- 
ception. II n'est pas non plus necessaire de prevoir des 

20 percages dans le corps de culasse pour la fixation des 
chapeaux de palier, ce qui mene aussi a une plus gran- 
de liberte de conception. 

[0036] A cet egard, puisque les taraudages 38' pour 
les vis de fixation 36' des chapeaux de paliers 34b sont 

25 menages dans la poutre couvre-culasse 30 et non plus 
dans le corps de culasse 10, il n'y a pas d'obstacie a 
prevoir que ces taraudages 38' formes dans la poutre 
et les percages 40 formes dans le corps de culasse 10 
pour les vis de fixation de la culasse sur le bloc-cylindres 

30 soient agences sensiblement dans le meme plan axial 
du moteur, entre deux cylindres de celui-ci. 
[0037] II faut bien entendu prevoir dans la culasse des 
taraudages 42 pour des vis de fixation 44 de la poutre 
couvre-culasse 30 sur le corps de culasse 10. Grace a 

35 la rigidite propre de la poutre 30, il sera possible de pre- 
voir ces taraudages 42 a des emplacements pratique- 
ment quelconques, dans lesquels ils n'interferent pas 
avec d'autres elements de la culasse ou de I'ensemble 
mecanique arbre a cames/soupapes. 

40 [0038] Notamment, lorsqu'il reste suffisamment de 
matiere, on pourra menager les taraudages 42 aussi 
sensiblement dans le meme plan que les vis de fixation 
de la culasse, e'est-a-dire entre deux cylindres (C) suc- 
cessifs du moteur. 

45 [0039] Pour la lubrification des paliers 34, rien n'em- 
peche de prevoir dans le corps de culasse 10, et/ou 
dans la poutre couvre-culasse 30, des conduits de dis- 
tribution de lubrifiant, comme par exemple le meme lu~ 
brifiant qui sert pour les elements mecaniques du mo- 

50 teur, ces conduits menant jusqu'aux demi-paliers supe- 
rieurs 34a. 

[0040] U pourra toutefois etre judicieux de prevoir une 
lubrification par le centre de I'arbre a cames. Dans ce 
cas, celui-ci comporte un percage axial (non represen- 
55 te) ferme aux deux bouts, qui s'etend sur toute la lon- 
gueur concerned par les paliers, et des percages ra- 
diaux au niveau de chacun des paliers. L'alimentation 
du percage axial en lubrifiant sous pression s'effectue 
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via un palier a I'extremite de I'arbre a cames, en mena- 
geant dans la peripherie de celui-ci une gorge peu pro- 
fonde et des pelages radiaux qui la font communiquer 
avec I'alesage axial. 

[0041] II convient encore de remarquer que le fait de 
menager les demi-paliers "fixes" porteurs sur ia poutre 
couvre-culasse ne mene pas, lors de I'assemblage, a 
des eventuels cumuls de tolerances nefastes entre I'ar- 
bre a cames - qui depend de la poutre couvre-culasse 
- d'une part, et le reste du mecanisme de soupapes - 
qui depend du corps de culasse - d'autre part. 
[0042] En effet, les portees de paliers sont usinees 
aux cotes finales "in situ". C'est-a-dire que Ton procede 
au montage a blanc des chapeaux de paliers sur ia pou- 
tre puis de ia poutre sur le corps de culasse, et Ton pro- 
f ite du fait qu'il existe en bout de culasse (selon !e sens 
axial) de toute facon une ouverture pour le passage ul- 
terieur de I'extremite de I'arbre a cames qu'il s'agit de 
relier a son mecanisme d'entramement (a chame, a en- 
grenages, ou a courroie crantee), pour introduire I'outil 
d'usinage final en direction axiale et lui faire traverser 
successivement les paliers. 

[0043] Les tres faibles jeux qui peuvent ensuite resul- 
ter du demontage puis du remontage sont sans impor- 
tance. Les seuls jeux dont on ne pourra pas totalement 
s'affranchir sont les jeux axiaux, c'est-a-dire dans le 
sens de la longueur de I'arbre a cames. Ces jeux restent 
toutefois ici dans la plage de ceux que I'on constate 
dans les culasses de realisation classique et ne repr6- 
sentent aucune gene. 

[0044] A titre d'option. chaque chapeau de palier 34b 
comporte un doigt de positionnement 50 en saillie, qui 
vient se loger lors du montage dans un trou 52 de forme 
correspondante dans la face inferieure 33 de la poutre 
couvre-culasse 30. 



Revendications 

1. Culasse (10) de moteur thermique, notamment 
pour un vehicule automobile, comprenant une par- 
tie principale ou corps de culasse (1 0) destine a etre 
monte sur un bloc-cylindres du moteur et coiffe par 
un couvre-culasse (30), du type dans lequel la cu- 
lasse comporte un evidement (28) qui est destine a 
recevoir des elements d'actionnement (18-20) de 
soupapes du moteur et qui debouche dans une face 
superieure (32) du corps de culasse (1 0), sur la- 
quelle est fixe ledrt couvre-culasse (30), les ele- 
ments d'actionnement de soupapes comprenant un 
arbre a cames (18) fixe au moyen de paliers (34) 
constitues chacun sensiblement d'une moitie fixe 
(34a) dans la culasse et d'une moitie rapportee 
sous forme d'un chapeau de palier (34b), 

caracterisee en ce que lesdites moities de 
paliers fixes (34a) sont realisees dans le couvre-cu- 
lasse (30). 
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2. Culasse selon la revendication 1 , caracterisee en 
ce que les moities de paliers (34a) realisees dans 
le couvre-culasse (30) presentent une orientation 
propre a encaisser sensiblement la totalite des ef- 

5 forts subis en fonctionnement par ledit arbre a ca- 
mes (18). 

3. Culasse selon Tune ou I'autre des revendications 1 
et 2, caracterisee en ce que le couvre-culasse (30) 

10 est realise sous forme d'une poutre presentant une 
rigidite propre a completer celle du corps de culasse 
(10). 

4. Culasse selon I'une quelconque des revendications 
*s 1 a 3, caracterisee en ce que la fixation des cha- 
peaux de palier (34b) est effectuee sous la face in- 
ferieure (??) du couvre-culasse (30). 

5. Culasse selon I'une quelconque des revendications 
20 1 a 4, caracterisee en ce que deux taraudages 

(38') formes dans le couvre-culasse (30) pour des 
vis de fixation (36') d'un chapeau de palier (34b) et 
deux percages (40) formes dans le corps de culas- 
se (1 0) pour des vis de fixation de la culasse sont 
25 agences sensiblement dans un meme plan axial du 
moteur, entre deux cylindres de celui-ci. 

6. Culasse selon I'une quelconque des revendications 
1 a 5, caracterisee en ce que I'arbre a cames com- 

30 porte un percage central pour distribution de lubri- 
fiant aux palters de I'arbre a cames (18). 

7. Culasse selon I'une quelconque des revendications 
1 a 6, caracterisee en ce que chaque chapeau de 

35 palier (34b) comporte des trous de passage (37) 
pour des vis de fixation (36'), et le couvre-culasse 
(30) comporte des taraudages (38') pour lesdites 
vis (36'). 

^0 8. Culasse selon I'une quelconque des revendications 
1 a 7, caracterisee en ce que chaque chapeau de 
palier (34b) comporte un doigt de positionnement 
(50) en saillie, qui vient se loger lors du montage 
dans un trou (52) de forme correspondante dans la 

45 face inferieure (33) de la poutre couvre-culasse 
(30). 
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